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1 INTRODUCAO

A Biblia diz que de um Unico casal originaram-se todos 0s povos
(Atos 17:26) e que a Terra foi repovoada por 8 pessoas apdés um dilivio de
propor¢cdes globais (I Pedro 3:20). Existe respaldo cientifico para apoiar esta idéia

diante da grande diversidade existente na espécie humana?

Muitos cientistas, que aceitam a estrutura conceitual evolucionista,
rejeitam o relato biblico por considera-lo mito. Entretanto, eles ignoram as evidéncias
contrarias a sua posicao. Descobertas feitas nas areas da Genética e da Biogquimica
permitem aos criacionistas a elaboracdo de um modelo consistente com 0s primeiros

capitulos do livro de Génesis.



2 ESPECIES, RACAS E CLINAS

A principal caracteristica de uma espécie é a capacidade de gerar
descendéncia fértl. Os homens modernos sdo considerados comumente
pertencentes a uma unica espécie, apesar das diferencas raciais. O que é uma raca
e de que maneira ela difere de uma espécie?

Segundo Dobzhansky, racas sdo populacdes de uma mesma
espécie que habitam territorios diferentes e que diferem, em seus conjuntos génicos,
na incidéncia de alguns genes ou outras variantes genéticas (Dobzhansky, 1950).
Moody diz que raca equivale a subdivisdo de uma espécie, conhecida como
subespécie. Este autor também observa que racas ou subespécies diferem de
espécie pela auséncia do isolamento reprodutivo, uma importante marca distintiva de
espécie (Moody, 1975).

Além do isolamento reprodutivo, uma espécie difere de outra em
alguns dos seus genes e, consequentemente, em algumas caracteristicas visiveis.
Semelhantemente, uma raca difere de outra em alguns dos genes presentes, mas
neste caso as diferencas sdo geralmente menores do que entre as espécies. Na
realidade, os geneticistas observam que a diferenca entre as racas esta na variacao
das freqUéncias génicas e ndo na presenca de certos genes em uma raca e sua
auséncia em outra.

Um ponto importante para a compreensao do que é, e do que nao é
raca, € entender que as diferencas entre as racas sao do mesmo tipo que as
diferencas entre grupos de individuos dentro das racas. Outro ponto-chave a
salientar € que em espécies com reproducdo sexuada e fecundacéo cruzada, como
na espécie humana, as diferencas raciais s6 se podem formar a partir do isolamento

geografico. Este é o primeiro passo no caminho da diversificacdo. As racas que se



formam desta maneira podem, ou ndo, desenvolver mecanismos de isolamento
reprodutivo. Quando isto ocorre, estamos diante de espécies incipientes.

No homem, o processo de raciacdo ocorreu a partir do isolamento
geografico. Entretanto, diferentemente dos demais organismos, individuos de racas
humanas diferentes podem habitar num mesmo territorio, permanecendo, contudo
isolados em decorréncia de processos culturais.

Uma mudanca gradual num carater ao longo de um corte transversal
geografico é chamado de Clina (“Cline” em Inglés). Este termo, empregado
primeiramente por Huxley em 1942, € usado também para descrever uma mudanca
gradual na freqiéncia de um alelo ao longo de um corte transversal. Clina pode se
estender por toda a distribuicdo geografica de uma espécie (ver exemplos em
Moody, 1975 e Futuyma, 1992).

Quando sao observadas clinas, os tracos envolvidos sao geralmente
caracteristicas de valor adaptativo para o organismo. Este fato se reflete no que veio

a ser chamado de “regras zoogeograficas”. Uma delas, a Regra de Gloger, afirma

que, entre animais de sangue quente, 0s que vivem em climas mais quentes e
umidos desenvolvem mais melanina (sdo mais escuros que 0s animais de climas
frios e secos), enquanto as formas de climas secos e quentes tém mais pigmento

amarelo e vermelho (Goldschmidt, 1940).



3 PADROES DE VARIACAO BIOLOGICA NA ESPECIE HUMANA

Podemos observar que as caracteristicas na espécie humana
apresentam diferentes padrdes de transmissdo genética. Cada padrdo esta
relacionado a um determinado tipo de heranca, que pode ser inferido mediante a
segregacao observada na prole. Dois desses tipos sdo a heranca monogénica e a
heranca poligénica. Na heranca monogénica os genes localizam-se num unico lécus
génico (local do cromossomo onde fica 0 gene) e apresentam-se de forma
dominante, recessiva, ou co-dominante. Basta uma coépia do gene (também
chamado de alelo) dominante para que este se expresse no individuo. J4 o alelo
recessivo precisa estar em homozigose (duas coOpias do mesmo gene) para se
manifestar. Quando os dois alelos séo diferentes, e ambos se expressam, trata-se

de um caso de co-dominancia.

A heranca monogénica, também chamada de particulada ou
descontinua, geralmente sofre pouca influéncia do meio ambiente. Mendel em 1865
apresentou os primeiros resultados de suas pesquisas ao estudar caracteristicas
em ervilhas que exibiam padrédo de heranca monogénica.

O outro tipo de heranca, condicionada por varios genes, € conhecida
como poligénica ou multifatorial. Uma caracteristica poligénica exibe um padrao de
variacdo continua representado por varias classes fenotipicas resultantes do efeito
aditivo dos genes que concorrem para tal caracteristica. A heranca poligénica sofre
uma influéncia maior do meio ambiente. No quadro abaixo encontramos alguns

exemplos desses dois tipos de heranca.



4 HERANCA MONOGENICA Heranca Poligénica

Sensibilidade gustativa a | Inteligéncia;

feniltiocarbamida (PTC); Peso;

Mecha branca no cabelo; Altura;

Prognatismo mandibular; Cor da pele;

Ptose palpebral congénita; Cor dos olhos;

Sardas. Cor do cabelo;
Presséao arterial.

Quadro 1. Caracteristicas monogénicas e poligénicas na espécie
humana. Adaptado do livro Genética Humana de Borges-Osario e Robinson.

A diferenca entre as herancgas continua e descontinua é ilustrada
com dados generalizados de cruzamentos representados graficamente na Figura 1.
Observe que o numero de classes fenotipicas envolvendo uma caracteristica
poligénica, como a cor dos grdos em trigo, € maior do que o numero de classes
numa caracteristica monogénica, como a altura em pés-de-ervilhas.

Essas informagdes séo suficientes para discutirmos, do ponto de
vista bioldgico, algumas caracteristicas que se constituem em diferencas entre as
ragcas humanas. Os bidlogos e antropologos utilizam diferentes marcadores para
identificar os diferentes grupos raciais.

Geralmente, parametros hematolégicos como grupos sanglineos
dos sistemas ABO, MN, Rh e outros sdo os mais utilizados. Ultimamente, os
polimorfismos de DNA (VNTRs, microssatélites) tém-se constituido em marcadores
muito utilizados na caracterizagcao dos grupos raciais.

Ainda existem aqueles que se dedicam as diferencas anatdmicas
dos esqueletos dos diferentes grupos, caracteristicas faciais, cér da pele, cor e

forma do cabelo etc. A grande questdo é: “existe um “tipo” racial, do qual todos os

individuos de uma raca tendem a aproximar-se, ou as diferencas raciais estdo sé na



aparéncia sem muita importancia no plano biolégico?

A Ervilhas B Trigo

Figura1. Comparacio entre & heranga monogénica em ervilha e 5 heranca poligénica em
trigo. Adaptado do livio "Genética” de Burns e Botino (1991,

As duas citagOes seguintes respondem claramente esta questdo. A
variabilidade dentro dos grupos raciais assemelha-se a variabilidade entre grupos
raciais, e ndo existe nenhuma correlacdo com grupos sanglineos, cér da pele, forma
de cabelo, capacidade de sentir 0 gosto e assim por diante. Desse modo, pensamos
nos escandinavos como pessoas altas e de cabeca comprida (dolicocéfalos),
embora nem todos o sejam. Os membros da tribo Watusi, da Africa Oriental, s&o
excepcionalmente altos e de cabeca longa, enquanto os pigmeus africanos
apresentam um contraste marcante em ambos os aspectos (Moody, 1975).

A cOr da pele e dos cabelos, a forma do nariz e das macgés do rosto
nao significam muito no plano genético. Os melanésios na Nova Caledbnia, Oceania,
se assemelham bastante fisicamente aos bantos da Africa; no entanto, sob o ponto
de vista genético, sdo grupos humanos os mais distantes entre si. Por outro lado, os
coreanos e os turcos, que vivem a mais de 10.000 km de distancia e que néo se
assemelham fisicamente, possuem 85% de seus genes em comum. Os indianos e
tunisianos: 72%; os japoneses e indios do Amazonas: 65% dos genes em comum

(Blum, 1995).



O estudo da diversidade genética das popula¢cdes humanas revela
que, ao contrario das concepcdes antigas, quase todos 0s genes estdo presentes
em todas as populacdes, e que o que varia € apenas a freqiéncia desses genes.
Isso significa que a estrutura demografica € continua em todo o planeta, sem limites

demograficos ou biolégicos nitidos.
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5 A GENETICA DA COR DA PELE

A maioria das pessoas pensa logo em cor da pele quando se fala
nas diferencas raciais. A cor da pele em seres humanos depende de quantidades
relativas de melanina, pigmento produzido por células localizadas na camada basal

da epiderme através de organelas denominadas melanossomos que se originam no

Complexo de Golgi (Figura 2). Mas aqui também existe uma grande variabilidade na
quantidade de pigmento presente na pele de diferentes individuos de um Unico
grupo racial. Existe também grande semelhanca nesse aspecto entre membros de
alguns grupos raciais diversos. Por exemplo, certos habitantes nativos da india
possuem pele mais escura do que alguns naturais da Africa.

Os estudos de c6r da pele comecaram com Gertrude e Charles
Davenport em 1910, tentando relacionar freqtiéncias de amostras de varios graus de
pigmentacdo a modelos baseados em numeros diferentes de pares de poligenes.
Isto se baseou simplesmente em um cruzamento diibrido mendeliano com AABB
como pares de genes para a cor preta e aabb sendo os pares de genes para a cor

branca. O quadro 2 ilustra este tipo de cruzamento.

Figura 2. Corte histolégico da pele humana. Note a presenca dos
melandcitos na juncado entre a epiderme e a derme.

A cor real foi determinada por quantos genes A ou B a pessoa tinha,
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de um modo aditivo. Dessa forma obtemos cinco classes fenotipicas considerando o
namero de genes efetivos (A ou B) e néo efetivos (a ou b) que compdem o genadtipo
para cada individuo. A Tabela 1 mostra as classes fenotipicas com seus respectivos
genotipos e porcentagens.

Como vemos, apenas uma geragao € necessaria para que um casal
de mulatos médios tenha filhos com cor da pele negra e branca. Este fen6meno em
que parte da prole pode ser mais extrema que qualquer um dos genitores ou avos €
chamado de variagao transgressiva. O mesmo fenbmeno as vezes ocorre tambéem
com relacdo a inteligéncia, cor dos olhos, altura etc. Com o desenvolvimento de
técnicas melhores para quantificar a cor da pele, foram considerados de trés a seis
pares de genes como responsaveis por esta caracteristica (Kalla, 1969). Esses
estudos, entretanto, foram baseados na hipotese de que os genes envolvidos na cor
da pele contribuem igualmente, mas nao levaram em conta o fato de como os genes

atuam e interagem.

GAMETAS MASCULINOS

Gametas femininos

Quadro 2. Classes fenotpicas para cor da pele resultantes do

cruzamento entre gametas masculinos e femininos.



12

5.1 FENOTIPOS 5.2 NUMERO DE GENES Genétipos Porcentagem
1 negro 4 genes efetivos e 0 ndo efetivos |AABB 6,25%
4 mulatos escuros |3 genes efetivos e 1 nao efetivo AABb ou AaBB 25,0%
6 mulatos médios |2 genes efetivos e 2 ndo efetivos |Aabb, aaBB ou AaBb |37,5%
4 mulatos claros 1 gene efetivo e 3 ndo efetivos Aabb ou aaBb 25,0%
1 branco 0 genes efetivos e 4 ndo efetivos |Aabb 6,25%

Tabela 1. Resultado dos genoétipos e fendtipos obtidos e suas
porcentagens do cruzamento entre dois mulatos médios.

Com o advento das técnicas de engenharia genética que permitem
comparar o genoma de organismos diferentes, tornou-se possivel identificar os
genes envolvidos na pigmentacdo dos mamiferos. Desta maneira, o estudo de
diferentes formas de hipopigmentacdo na espécie humana possibilita a
caracterizagdo de genes envolvidos diretamente nestas disfungdes e assim
podemos identificar os genes envolvidos na cor da pele e como interagem entre si.

Diversas regibes do genoma que estdo envolvidas na pigmentacéo
humana j& foram identificadas e mapeadas. Encontramos uma boa revisdo deste
assunto em Sturm (1998a). A tabela 2 mostra os principais genes envolvidos na
formacdo do complexo melanogénico (Figura 3). Trés classes de genes foram
examinadas quanto a variacdo da c6r da pele humana e, destes, dois foram
considerados os mais fortes candidatos que influenciam na variacdo da pigmentacao
humana regulando os niveis e atividades das principais enzimas do complexo
melanogénico (Sturm, 1998b). S&o eles: o receptor de membrana do horménio
estimulante do melanécito (MSHR) e uma proteina melanossbmica chamada
proteina-P. Os resultados mostraram que 0s genes ndo séo especificos a uma ou

duas racas e as conclusdes apontaram para o fato de que todas as populagdes tém
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mais ou menos 0S Mesmos genes.

Simbolo do Localizacao Fenotipo  Proteina

Gene  cromossOmica -
5.2.1 Funcgéo/Atividade

TYR 11914-21 OCA1l Tirosina Hidroxilagéo da Tirosina; DOPA
oxidase
TYRP1 9p23 OCA3/ROC TRP-1 DHICA oxidase
A
TYRP2 13931-32 Desconheci TRP-2 Dopacromo tautomerase
do
P 15q911.2-12 OCA2.BOC Proteina P Proteina transmembrana do
A Melanossomo
MC1R 16q924.3 Red hair MSHR Receptor associado a Proteina G

Tabela 2. Genes da Pigmentacdo Humana. Adaptado de Richard A.
Sturm e cols. Human pigmentation genetics: the diference is only skin deep.

BioEssays 20, 712-721, 1998.

A grande variedade de fendtipos para pigmentacdo da pele nas
populacdes humanas levanta a questdo sobre o papel desempenhado pela sele¢ao
natural neste processo. Alguns cientistas acham que a pele escura tenha sido o
estado ancestral e que mutacdes para pele clara surgiram em individuos com dieta
pobre em vitamina D e com exposi¢cdo reduzida ao sol(Sturm, 1998b). Porém,
podemos argumentar que a selecdo atuou em favor de individuos com pele mais
escura, pois estavam melhor adaptados aos efeitos danosos da radiacdo
ultravioleta.

Podemos concluir que a pigmentacdo da pele € uma caracteristica
reconhecidamente de carater poligénico, grandemente influenciada pelo ambiente,

porém os genes nao contribuem igualmente como se pensava. Embora os cientistas
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saibam quais os genes envolvidos no processo melanogénico, eles ainda néo
sabem como eles interagem totalmente. Por enquanto, o que se sabe é que a
diferenca essencial entre pessoas fortemente pigmentadas e levemente

pigmentadas é que as primeiras apresentam na epiderme queratindcitos com

melanossomos maiores e mais pigmentados. Em outras palavras, a diferenca esta

apenas na profundidade da pele.

Proteina P

Tirosina

N

DOPA

Tirosina

DOPA

DOPAquinona

v

CystenilDOPA

v

Feomelanina

. e
DOPAquinona DOPAcromo

A A
DHI DHICA

v

Eumelanina

Feomelanossomo Eumelanossomo

Figura 3. Complexo melanogénico. Adaptado de Richard A. Sturm
e cols. Human pigmentation genetics: the diference is only skin deep. BioEssays 20,

712-721, 1998.
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6 UM MODELO CRIACIONISTA PARA A ORIGEM DAS RACAS

A partir dos conceitos discutidos acima, podemos elaborar um
modelo que possa explicar a diversidade de pigmentacdo entre as populacdes
humanas, que se harmonize com o relato biblico da criacéo.

Devido a grande complexidade do genoma humano e a remota
possibilidade de que mutacdes aleatérias tenham favorecido o seu surgimento,
parece plausivel supor que todos 0s genes para a pigmentacdo estivessem
presentes ja no primeiro casal. Desta forma, ndo seria correto supor que Adao e Eva
eram brancos como 0s caucasianos modernos, e nem negréides como os africanos,
mas que tinham o potencial genético capaz de originar todas as classes fenotipicas
de pigmentacdo semelhantemente a variacdo transgressiva observada na cor do
grao em trigo (figura 1). O significado do nome de Adao (Gén. 1:26; 5:2) tem sido
explicado de diversas maneiras. Uma delas € que este nome descreve a sua cor
roxa ou vermelha. Além disso, considerando que o valor reprodutivo, ou seja, a
aparente contribuicdo para o crescimento da populacdo, tenha sido maior nas
familias patriarcais, poucas geracfes seriam necessarias para o surgimento de
todas as classes fenotipicas para cér da pele, devido ao processo de segregacao
meiotica obedecer as Leis de Mendel.

Apods o dilavio, os descendentes dos trés filhos de Noé, Sem Céao e
Jafé (Génesis 9:18 e 19) comecaram a espalhar-se pela Terra e repovoa-la. Pelo
menos 1500 anos haviam se passado desde o inicio da criacdo, e isso nos faz supor
gue os filhos de Noé ja apresentavam diferencas quanto a cor da pele. Os pequenos
grupos que se distanciaram do ponto de dispersdo, ap6s o diluvio, estavam mais
vulneraveis aos efeitos das mudancas aleatorias nas frequéncias génicas (deriva

genética) e dos casamentos consangiineos (endogamia) do que 0s grupos maiores
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que permaneciam proximos do ponto de dispersdo. A historia registra que 0s
descendentes de Cao, melhor adaptados as regides mais indspitas, foram os
primeiros colonizadores, sendo depois suplantados por outros povos que chegaram
mais tarde (ver Folha Criacionista, n° 57, artigo: “Os filhos de Cam”). A descendéncia
de C&o sobressaiu-se de maneira mais notavel no norte da Africa, no Mediterraneo e
no Oriente Proximo. Durante sua dispersédo ao longo do continente africano, deve
ter-se verificado um processo de selecdo de caracteristicas como a cor da pele,
formato do nariz, forma dos labios etc. em conexdo com a adaptacdo as novas
condic@es de vida, incluindo clima, alimentacéo etc.

E importante salientar que algumas pessoas sustentam a idéia
preconceituosa, de que a pele negra surgiu por causa da maldicdo lancada sobre
Canaa, com base na interpretacdo errébnea da profecia feita por Noé€, relatada em
Génesis 9: 25 a 27 (Champlin, 2000). Esta passagem constitui uma das predicdes
mais extraordinarias encontradas em todas as Escrituras, que irrompe da historia
relatada em Génesis 9: 18 a 24. Noé, num momento de descuido, desonrara a sua
propria pessoa. Por sua vez, o seu filho Céo, revelando a inclinacao licenciosa do
seu carater, desonra a seu pai vergonhosamente. O patriarca, pelo espirito de
profecia, prediz a operacao inevitavel de sua tendéncia lasciva, na maldicdo que
lanca sobre o filho de Cédo (ou melhor, descendente), Canad, que representa o
progenitor daquele ramo dos povos camitas que ocuparam a Palestina antes de sua
conquista por Israel (Génesis 10: 15-20).

Nossa posicdo € de que a pele escura possivelmente ja estava
presente entre os filhos de Noé antes do incidente que o levou a proferir aquela
sentenca. O objetivo desta profecia €, portanto, mostrar claramente a origem dos

cananeus e revelar a fonte de sua impureza moral que os levaria, séculos mais
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tarde, a destruicdo por Josué e escravidao por Israel (Unger, 1989).

O fato de que a béncdo de Sem era religiosa, evidencia que a
maldicdo de Canada era também religiosa. “Bendito seja o Senhor (YAHWEH), Deus
de Sem...” (Génesis 9:26). Semelhantemente, Jafé também recebeu uma béncéo de
cunho religioso. “Engrandeca Deus a Jafé e habite ele nas tendas de Sem...”
(Génesis 9: 27). Varios eruditos apontam para o cumprimento desta profecia quando
o evangelho foi levado aos gentios. Desta forma, concordamos com as palavras de
R. P. Smith quando diz: A fervente irrupcao de acao de gracas do patriarca era uma
profecia das aleluias que se haveriam de levantar a Deus, provindas de toda
humanidade, pelo nascimento do filho de Sem em quem todas as nacdes seriam

abencoadas.
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7 CONCLUSAO

N&o existem racas, do ponto de vista genético. As diferencas que
caracterizam cada grupo se desenvolveram por adaptacdo ao meio ambiente e
possuem pouco significado no plano genético.

A cbr da pele é um exemplo de heranca poligénica, condicionada
por, no minimo, dois pares de alelos. Ainda ndo se conhece totalmente o efeito de
cada alelo e nem como interagem entre si para produzir melanina.

Os alelos ja estavam presentes no primeiro casal, que se
segregaram através do processo meidtico para originar os diferentes grupos para cor
da pele.

Possivelmente, os filhos de Noé ja apresentavam algumas das
diferencas que caracterizam 0s grupos raciais, e que se intensificaram apoés o dilivio
com as mudancas geogréficas.

Os descendentes de Cao, melhor adaptados as regibes mais
inGspitas, foram os primeiros colonizadores, sobressaindo-se de maneira mais
notavel no norte da Africa, no Mediterraneo e no Oriente Préximo.

Os pequenos grupos que se distanciaram do ponto de disperséao,
apos o dilavio, estavam mais vulneraveis aos efeitos da deriva genética e da

endogamia do que 0s grupos que permaneceram proximos do ponto de dispersao.
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